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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èþëå-àâãóñòå 2008 ã. èçó÷åíèÿ ïîëèìîðôèçìà ïî ìîð-
ôàì ðèñóíêà îêðàñêè ñïèíû 4 ïîïóëÿöèé îçåðíîé ëÿãóøêè íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áàøêîð-
òîñòàí. Õèìè÷åñêèé àíàëèç âîäû ìåñòîîáèòàíèé Rana ridibunda, à òàêæå èõ îöåíêà ïî óðîâíþ
óðáàíèçàöèè ïîçâîëèëè âûäåëèòü 3 ãðóïïû ïî ñòåïåíè àíòðîïîïðåññèè – óìåðåííóþ, âûñîêóþ è
êðèòè÷åñêóþ. Óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü ðàçíîîáðàçèÿ ïî ìîðôàì ðèñóíêà îêðàñêè ñïèíû îò ñòå-
ïåíè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè. Â óñëîâèÿõ êðèòè÷åñêîé àíòðîïîïðåññèè ðàçíîîáðàçèå ñòàòèñòè-
÷åñêè äîñòîâåðíî ñíèæåíî (2,06±0,24), ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîïóëÿöèÿìè èç âûñîêîé (2,517±0,179;
2,99±0,237) è óìåðåííîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé (3,49±0,183).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îçåðíàÿ ëÿãóøêà, õàðàêòåðèñòèêà ñîñòîÿíèÿ, Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòî-
ñòàí.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ
 Çåìíîâîäíûå îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå æèâîò-

íûõ, óÿçâèìûõ ïðè àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñò-
âèÿõ [3]. Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò
òîëåðàíòíûå âèäû, ñïîñîáíûå îáèòàòü â óñ-
ëîâèÿõ âûñîêîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè. Íà
òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí îçåð-
íàÿ ëÿãóøêà Rana ridibunda Pallas,  1771  –
ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé âèä ôàóíû çåìíî-
âîäíûõ [1, 16], îáèòàþùèé â óñëîâèÿõ âûñî-
êîé àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ìåñòîîáè-
òàíèé. Èçâåñòíî, ÷òî â óñëîâèÿõ àíòðîïî-
ïðåññèè íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèå ôåíîòèïè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà è ïîêàçàòåëåé ôèçèîëîãè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ [3]. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ôåíî-
òèïè÷åñêîãî ñîñòàâà èñïîëüçóþò îòäåëüíûå
ôåíû îêðàñêè ðèñóíêà, íàïðèìåð íàëè÷èå è
îòñóòñòâèå öåíòðàëüíîé ïîëîñû ñïèíû [3, 9,
14] è èõ ñî÷åòàíèÿ – ìîðôû [2, 15].

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ñòàëî èçó÷åíèå ïðî-
ÿâëåíèÿ ïîëèìîðôèçìà ïî ïðèçíàêàì ðèñóí-
êà ñïèíû â ïîïóëÿöèÿõ îçåðíîé ëÿãóøêè R.
ridibunda Pallas, 1771, îáèòàþùåé â äâóõ

 Ôàëèÿ Ôóàòîâíà Çàðèïîâà, ñîèñêàòåëü; Ãóëüäàð
Ðàøèòîâíà Þìàãóëîâà, äîöåíò êàôåäðû çîîëîãèè;
Àëåêñàíäð Èëüäóñîâè÷ Ôàéçóëèí, íàó÷íûé ñîòðóä-

íèê ëàáîðàòîðèè ïîïóëÿöèîííîé ýêîëîãèè.

ðàçíûõ çîíàõ íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí: Ïðåäóðàëüå è Çàóðàëüå â óñ-
ëîâèÿõ óìåðåííîé, âûñîêîé è êðèòè÷åñêîé
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà îñíîâûâàåòñÿ íà ìàòå-
ðèàëàõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ
ïîïóëÿöèè àìôèáèé ãîðîäñêîé ÷åðòû â ëåò-
íèé ïåðèîä 2008 ã. Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëå-
äîâàíèÿ ìû âûáðàëè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûé íà òåððèòîðèè âèä – îçåðíóþ ëÿãóøêó
(Rana ridibunda, Pallas, 1771). Ïðîèçâåäåíû
4 âûáîðêè èç ïîïóëÿöèé îçåðíîé ëÿãóøêè. 1.
Îçåðî  â  ïîéìå  ð.  Áåëîé  â  ìèêðîðàéîíå  Çà-
òîí, ðàñïîëîæåííîå â ëåñîïàðêîâîé çîíû (íà
ãðàíèöå ñ çîíîé ìàëîýòàæíîé è ìíîãîýòàæ-
íîé  çàñòðîéêè)   ã.  Óôà  (n  =  15).  2.  Ïðóä
«Òåïëûé», â ïîéìå ð. Óôà, ìèêðîðàéîí
«ÈÍÎÐÑ»,  ã.  Óôà  â  ëåñîïàðêîâîé  çîíå.  3.
Ðåêà Õóäîëàç, íà ãðàíèöå Ðåñïóáëèêè Áàø-
êîðòîñòàí è ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè (n = 18).
4. Çàïðóæåííûé ó÷àñòîê ð. Òàíàëûê, â ÷åðòå
ã. Áàéìàê Áàéìàêñêîãî ðàéîíà (n = 16).

Áûëî îòëîâëåíî 64 îñîáè, èç íèõ 34 ñàìêè
è 30 ñàìöîâ. Âàðèàöèè îêðàñêè ñïèíû îöåíè-
âàëè ïî îáùåïðèíÿòîé ãðàäàöèè Ë.ß. Áîðêè-
íà, Í.Ä. Òèõåíêî [2]; Ã.À. Ëàäû è À.Ñ. Ñî-
êîëîâà [13]: 1. Striata (S). Ïîëîñàòîñòü –
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íàëè÷èå ñâåòëîé äîðñîìåäèàëüíîé ïîëîñû; 2.
Maculata (M). Ïÿòíèñòîñòü – íàëè÷èå êðóï-
íûõ (îò 2–3 ìì äèàìåòðîì) ïÿòåí; 3. Punc-
tata (P). Êðàï÷àòîñòü – íà âåðõíåé ÷àñòè
ïðèñóòñòâóþò ìåëêèå òî÷êè; 4. Burnsi (B).
×èñòàÿ – ïîëíîå îòñóòñòâèå ïîëîñû, ïÿòíè-
ñòîñòè è êðàï÷àòîñòè íà âåðõíåé ÷àñòè òóëî-
âèùà.

Îöåíêó ðàçíîîáðàçèÿ ìîðô ïðîâîäèëè ïî
ïîêàçàòåëÿì, ïðåäëîæåííûì Ë.À. Æèâîòîâ-
ñêèì [7]: µ – ïîêàçàòåëü ðàçíîîáðàçèÿ ïîëè-
ìîðôíûõ ïðèçíàêîâ, h – äîëÿ ðåäêèõ ìîðô,
à òàêæå èíäåêñ ñõîäñòâà – r  è êðèòåðèé
èäåíòè÷íîñòè – I, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ðàñ-
ïðåäåëåíèþ χ2 ñ m-1 ñòåïåíÿìè ñâîáîäû, ãäå
m – ÷èñëî èññëåäóåìûõ ïîëèìîðôíûõ ïðè-
çíàêîâ. Ðàññ÷èòûâàëèñü ñîîòâåòñòâóþùèå
ñòàòèñòè÷åñêèå îøèáêè Sµ, Sh è Sr.

Îöåíêó àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïðî-
âîäèëè ïî ðåçóëüòàòàì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà
âîäû èç ìåñò îáèòàíèÿ îçåðíîé ëÿãóøêè íà
ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è äðóãèå ïî-
êàçàòåëè. Â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ îïðåäåëÿ-
ëè îáùåå ñîäåðæàíèå òàêèõ ýëåìåíòîâ, êàê
ìåäü, êàäìèé, öèíê, íèêåëü. Àíàëèçû ïðîâî-
äèëèñü â öåíòðàëüíîé ëàáîðàòîðèè Ñèáàé-
ñêîãî ôèëèàëà ÎÀÎ «Ó÷àëèíñêèé ãîðíî-
îáîãàòèòåëüíûé êîìáèíàò» (ÑÔ ÎÀÎ
«ÓÃÎÊ»), â èñïûòàòåëüíîì ëàáîðàòîðíîì
öåíòðå ôèëèàëà ÔÃÓÇ «Öåíòð Ãèãèåíû è
Ýïèäåìèîëîãèè â ÐÁ» ã. Ó÷àëû. Âñå èññëå-
äîâàííûå ïîïóëÿöèè ïðèóðî÷åíû ê óðáàíè-
çèðîâàííûì áèîòîïàì. Ïðîâåäåííûé õèìè÷å-
ñêèé àíàëèç âîäû ïîçâîëÿåò óñëîâíî ïîäå-
ëèòü èõ ïî ñòåïåíè çàãðÿçíåííîñòè íà óìå-
ðåííî çàãðÿçíёííûå, âûñîêî è êðèòè÷åñêè
çàãðÿçíåííûå âîäîåìû (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1
Ñâåäåíèÿ îá èññëåäîâàííûõ áèîòîïàõ îçåðíîé ëÿãóøêè íà òåððèòîðèè

Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí
ÂîäîåìûÍàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé è

ñâîéñòâà
ÏÄÊ/
ÎÁÓÂ* ÂÄÓ**

1 2 3 4
ðÍ 6,5-8,5 6,5-8,5 7,36 7,67 8,0 4,85
Âçâåøåííûå âåùåñòâà, ìã/äì3 10,0 0,75 0,7 0,4 13,7 49,0
Ñóõîé îñòàòîê, ìã/äì3 1000,0 1000,0 – – 241,6 1896,0
Ñóëüôàòû, ìã/äì3 100,0 500,0 6.7 33,5 42,66 886,6
Õëîðèäû, ìã/äì3 300,0 350,0 6,7 4,0 11,34 517,57
Ôîñôàòû (Ð), ìã/äì3 0,2 1,2 – – 0,01 0,324
Íèòðàòû, ìã/äì3 40,0 45,0 2,1 1,7 0,86 3,19
Íèòðèòû, ìã/äì3 0,08 3,0 0,01 0,02 0,03 0,11
Àììîíèé, ìã/äì3 0,5 2,0 0,01 < 0,05 0,04 0,15
Ìåäü, ìã/äì3 0,001 1,0 – – 0,007 0,035
Öèíê, ìã/äì3 0,01 1,0 – – 0,03 1,65
Æåëåçî îáùåå, ìã/äì3 0,1 0,3 0,22 0,07 0,045 0,87
Íèêåëü, ìã/äì3 0,01 0,1 – – 0,003 –
Ìàðãàíåö, ìã/äì3 0,01 0,1 – – 0,008 0,38
Êàäìèé, ìã/äì3 0,005 0,001 – – 0,001 –

Ïðèìå÷àíèå. *  -  Ïåðå÷åíü ðûáíî-õîçÿéñòâåííûõ íîðìàòèâîâ ÏÄÊ è ÎÁÓÂ; ** -  âåëè÷èíà äîïóñòèìîãî
óðîâíÿ äëÿ ðåêðåàöèîííîãî âîäîïîëüçîâàíèÿ à òàêæå â ÷åðòå íàñåëåííûõ ìåñò. Âûäåëåíû çíà÷åíèÿ ïðåâû-
øàþùèå ÏÄÊ. 1 - Ïðóä â ïàðêå «Âîëíà», ìèêðîðàéîí «Çàòîí» ã. Óôà; 2 - îç. Òåïëîå, ìèêðîðàéîíà
«ÈÍÎÐÑ», ã. Óôà; 3 - ð. Õóäîëàç, îêð. ã. Ñèáàé â ðàéîíå «Êàçàíñêîãî ìîñòà»; 4 - ïðóä ã. Áàéìàê íà ð. Òà-
íàëûê.

Íàìè ïðîâåäåí õèìè÷åñêèé àíàëèç âîäû
èññëåäóåìûõ âîäîåìîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â
ãîðîäñêîì ïðóäó ã. Áàéìàêà íàáëþäàëîñü
ïðåâûøåíèå íîðìû ÏÄÊ öèíêà â 165 ðàç,
ìàðãàíöà –  38, ìåäè – 35, ñóëüôàòîâ – 8,9,
îáùåãî æåëåçà – 8,7, õëîðèäîâ – 1,73, ôîñ-
ôàòîâ – 1,62. Â ïðóäó ìèêðîðàéîíà Çàòîí
âûÿâëåíî ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ïî îáùåìó æåëå-
çó â 2,2 ðàçà. Ïîêàçàòåëè ÏÄÊ ìåäè è öèíêà
â ðåêå Õóäîëàç òàêæå óâåëè÷åíû â íåñêîëüêî
ðàç (â 7 è 3 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî), ÷òî îáúÿñ-

íÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèåì èññëåäóåìîãî áèîòîïà
â  ïðîìûøëåííîé  çîíå  ÑÔ  ÎÀÎ  «ÓÃÎÊ»,
çàíèìàþùèéñÿ äîáû÷åé è îáîãàùåíèåì ìåä-
íûõ è ìåäíîöèíêîâûõ ðóä, ÷òî âûçûâàåò
õðîíè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ð. Õóäîëàç íà ãðà-
íèöå ñ ×åëÿáèíñêîé îáëàñòüþ [11]. Äëÿ îç.
«Òåïëîå» õàðàêòåðíî òàêæå òåðìàëüíîå çà-
ãðÿçíåíèå ñáðîñàìè ÒÝÖ-2. Ó÷èòûâàÿ ñòå-
ïåíü óðáàíèçàöèè è òðàíñôîðìàöèè ìåñò
îáèòàíèÿ, âûáîðêè ïîäðàçäåëåíû íà 3 çîíû
àíòðîïîïðåñèè – êðèòè÷åñêóþ (ã. Áàéìàê),
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âûñîêóþ (ð. Õóäîëàç, îç. Òåïëîå, ìèêðîðàé-
îí «ÈÍÎÐÑ», ã. Óôà) è óìåðåííóþ àíòðî-
ïîãåííóþ íàãðóçêó (ïàðê Âîëíà, ìèêðîðàé-
îíà «Çàòîí», ã. Óôà).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ó 64 èçó÷åííûõ îñîáåé îçåðíûõ ëÿãóøåê
íàìè áûëè îáíàðóæåíû 4 îñíîâíûå ìîðôû:
Maculata (M), Striata (S), Punctata (P),
Burnsi (B); à òàêæå ñî÷åòàíèå äâóõ ìîðô:
äîðñîìåäèàëüíîé ïîëîñû ñ ïÿòíèñòîñòüþ –
ýòî ìîðôà ÌS è ïÿòíèñòî-êðàï÷àòûå îñîáè –
ìîðôà ÌÐ (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2
Âñòðå÷àåìîñòü ìîðô äîðñàëüíîé ñòîðîíû îçåð-

íîé ëÿãóøêè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí

Âûáîðêè
1 2 3 4

Ì
îð

ô
û

*

ýê
ç. % ýê
ç. % ýê
ç. % ýê
ç. %

M 8 53,3 11 73,4 3 16,7 14 87,5

S – 0,00 – 0,00 1 5,55 – 0,00

P 1 6,7 2 13,3 – 0,00 1 6,25

B 2 13,3 – 0,00 – 0,00 1 6,25

Ì
+ S

4 26,7 2 13,3 13 72,2 – 0,00

Ì
+ Ð

– 0,00 – 0,00 1 5,55 – 0,00

Ïðèì.:  *M  –  êðóïíûå  ïÿòíà  ñïèíû,  S  –  öåí-
òðàëüíàÿ  ïîëîñà  ñïèíû,  P  –  ìåëêèå  ïÿòíà  ñïèíû
(êðàï),  B  –  ñïèíû  áåç  ïÿòåí  è  ïîëîñ;  1  -  ïðóä  â
ïàðêå «Âîëíà», Ëåíèíñêèé ð-í, ìèêðîðàéîí «Çàòîí»
ã. Óôà, 2 - îç. Òåïëîå, ìèêðîðàéîíà «ÈÍÎÐÑ», ã.
Óôà, 3 - ð. Õóäîëàç, îêð. ã. Ñèáàé â ðàéîíå «Êàçàí-
ñêîãî ìîñòà», 4 - ïðóä ã. Áàéìàê íà ð. Òàíàëûê.

Ïîïóëÿöèè R. ridibunda, êîòîðûå îáèòàþò
â óñëîâèÿõ óìåðåííîé è âûñîêîé àíòðîïîãåí-
íîé íàãðóçêè (ïðóä â ìèêðîðàéîíå «Çàòîí»
ã. Óôû, ð. Õóäîëàç â ã. Ñèáàé), îáëàäàþò
íàèáîëüøåé ïîëèìîðôíîñòüþ. Â ýòèõ ìåñòî-
îáèòàíèÿõ ïðîÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå øèðîêî
âñòðå÷àåìûé ôåí MS (26,7% è 72,2% ñîîò-
âåòñòâåííî), ìàðêèðóþùèé ïîïóëÿöèîííûå
ãðóïïèðîâêè îçёðíîé ëÿãóøêè [6, 12]. Íà ð.
Õóäîëàç òàêæå ïðèñóòñòâóþò îñîáè ìîðôû
striata. Áåðåãà ýòîé ðåêè îáèëüíî ïîêðûòû
çàðîñëÿìè èâû, ðîãîçà è äðóãèìè ïðèáðåæ-
íûìè ðàñòåíèÿìè, òàêèå áèîòîïû ÿâëÿþòñÿ
èçëþáëåííûì ìåñòîì îáèòàíèÿ ïîëîñàòûõ
îñîáåé îçåðíûõ ëÿãóøåê. Áåñïîëîñûå îñîáè
ïðåäïî÷èòàþò ãëóáîêîâîäíûå ó÷àñòêè ñ êðó-
òûìè, ðåçêî âõîäÿùèìè â âîäó áåðåãàìè,
ïðàêòè÷åñêè ëèøåííûìè ïðèáðåæíî-âîäíîé
ðàñòèòåëüíîñòè, ÷åì è îáúÿñíÿåòñÿ îòñóòñòâèå

ìîðôû striata ó ëÿãóøåê, îòëîâëåííûõ â îç.
Òåïëîì.

Íàèìåíüøåå ôåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
íàáëþäàåòñÿ ó ïîïóëÿöèè, îáèòàþùåé â ãî-
ðîäñêîì ïðóäó ã. Áàéìàêà: îêîëî 87,5% R.
ridibunda èìåþò ïÿòíèñòîñòü (ìîðôà Ì), ó
îñòàëüíûõ íàáëþäàåòñÿ ëèáî êðàï÷àòîñòü –
6,25%, ëèáî ïîëíîå îòñóòñòâèå âñÿêîãî ðè-
ñóíêà – 6,25%. Ìîðôû S, ÌS, ÌÐ â äàííîé
ïîïóëÿöèè íå îáíàðóæåíû. Âîçìîæíî, ÷òî
ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îò-
ñóòñòâèå ïðèáðåæíûõ ðàñòåíèé ïî áåðåãàì
äàííîãî ïðóäà, à êàê áûëî çàìå÷åíî È.Ã. Ãà-
íååâûì [5], ìîðôû striata ïðåäïî÷èòàþò
èìåííî ìåëêîâîäíûå ó÷àñòêè ñ áîãàòîé ïðè-
áðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì [3, 4,
10, 14, 15] ìîðôà «striata» ñòàòèñòè÷åñêè
äîñòîâåðíî äîìèíèðóåò â ïîïóëÿöèÿõ îçåð-
íîé ëÿãóøêè â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé àíòðî-
ïîãåííîé íàãðóçêè, õîòÿ íàøè äàííûå íå-
ñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ: ïîëîñàòûå îñîáè îáíà-
ðóæåíû òîëüêî â îäíîé ïîïóëÿöèè ñ âûñîêîé
ñòåïåíüþ àíòðîïîïðåññèè (ã. Óôà, îç. Òåï-
ëîå, ìèêðîðàéîí «ÈÍÎÐÑ»). Ýòà æå çàêî-
íîìåðíîñòü íàáëþäàåòñÿ â ðàáîòàõ Ð.È. Çà-
ìàëåòäèíîâà [8], èññëåäîâàâøåãî ïîïóëÿöèè
àìôèáèé â óñëîâèÿõ íèçêîé àíòðîïîïðåññèè
äëÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Îí ïîêàçàë, ÷òî
íà âñòðå÷àåìîñòü ìîðôû îêðàñêè ñïèíû ìî-
ãóò âëèÿòü è äðóãèå ôàêòîðû, íàïðèìåð, ãåî-
ãðàôè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü.
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Ðèñ. 1. Âñòðå÷àåìîñòü (%) áåñïîëîñûõ (NS)
è ïîëîñàòûõ (S) íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí: 1 - ïðóä â ïàðêå «Âîëíà», ìèê-
ðîðàéîí «Çàòîí» ã. Óôà; 2 - îç. Òåïëîå, ìèê-
ðîðàéîíà  «ÈÍÎÐÑ»,  ã.  Óôà;  3  -  ð.  Õóäîëàç,
îêð. ã. Ñèáàé â ðàéîíå «Êàçàíñêîãî ìîñòà»; 4 -
ïðóä ã. Áàéìàê íà ð. Òàíàëûê

Ñîãëàñíî ðèñ. 1, ïîëîñàòûå îñîáè îòñóòñò-
âóþò â çîíå ñ êðèòè÷åñêîé àíòðîïîãåííîé íà-
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ãðóçêîé è òåðìàëüíûì çàãðÿçíåíèåì (ã. Áàé-
ìàê, ð. Òàíàëûê) è âûñîêîé àíòðîïîïðåññèè
(ã. Óôà, ïîéìà ð. Óôà, ìèêðîðàéîí
«ÈÍÎÐÑ»).

Îöåíêà ïîêàçàòåëåé ïîëèìîðôèçìà – ðàç-
íîîáðàçèÿ ôåíîñî÷åòàíèé (µ) è äîëÿ ðåäêèõ

ôåíîñî÷åòàíèé (h) ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2à è
2â.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, ïîêàçàòåëè ðàçíîîá-
ðàçèÿ ìîðô ðèñóíêà ñïèíû óìåíüøàþòñÿ ñ
óâåëè÷åíèåì àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, òàêæå
ïðîïîðöèîíàëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ðåäêèõ
ìîðô.
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À)                                                                                      Â)
Ðèñ. 2. Çíà÷åíèå  ïîêàçàòåëåé  ðàçíîîáðàçèÿ  (À)  è  äîëè  ðåäêèõ  ìîðô  (Â)  ñ  âûáîðî÷íûìè

îøèáêàìè (µ±Sµ; h±Sh): 1 - ïðóä â ïàðêå «Âîëíà», Ëåíèíñêèé ð-í, ìèêðîðàéîí «Çàòîí» ã. Óôà; 2
- îç. Òåïëîå, ìèêðîðàéîíà «ÈÍÎÐÑ», ã. Óôà; 3 - ð. Õóäîëàç, îêð. ã. Ñèáàé â ðàéîíå «Êàçàíñêîãî
ìîñòà»; 4 - ïðóä ã. Áàéìàê íà ð. Òàíàëûê

Â òàáë. 3 ïðåäñòàâëåíû ïîêàçàòåëè
ñõîäñòâà ïîïóëÿöèè (r) è êðèòåðèè èäåíòè÷-
íîñòè (I) îçåðíîé ëÿãóøêè.

Òàáëèöà 3
Ïîêàçàòåëè ñõîäñòâà ïîïóëÿöèè (r) è êðèòåðèé
èäåíòè÷íîñòè (I) îçåðíîé ëÿãóøêè Ðåñïóáëèêè

Áàøêîðòîñòàí

1 2 3 4Ïîï
óëÿ
öèè I

1 1 8,51 24,81*** 14,21**

2 0,908 ± 0,060 1 32,95*** 9,59*

3 0,737 ± 0,11
0,660 ±
0,124

1 41,65***

4

r

0,839 ± 0,098
0,892 ±
0,074

0,382 ±
0,153

1

Ïðèìå÷àíèå. Ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå ðàçëè-
÷èÿ  *P  <  0,5,  **P  <  0,1,  ***Ð  <  0,01;  1  -  ïðóä  â
ïàðêå «Âîëíà», ìèêðîðàéîí «Çàòîí» ã. Óôà; 2 - îç.
Òåïëîå, ìèêðîðàéîíà «ÈÍÎÐÑ», ã. Óôà; 3 - ð. Õó-
äîëàç, îêð. ã. Ñèáàé â ðàéîíå «Êàçàíñêîãî ìîñòà»; 4
- ïðóä ã. Áàéìàê íà ð. Òàíàëûê.

Ñóäÿ ïî äàííûì òàáë. 3, áîëüøèíñòâî ïî-
ïóëÿöèé ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî ðàçëè÷à-
þòñÿ ïî ìîðôàì ñïèíû, èñêëþ÷åíèå ñîñòàâ-
ëÿþò âûáîðêè «Çàòîí» è «Òåïëîå». Îáå ïî-
ïóëÿöèè ðàñïîëîæåíû â ÷åðòå ã. Óôà. Íàè-
áîëüøèå ðàçëè÷èÿ ïî ìîðôàì ñïèíû âûÿâëå-
íû ìåæäó ïîïóëÿöèè îçåðíîé ëÿãóøêè Çà-
óðàëüÿ, îáèòàþùèõ â äîëèíàõ ðåê Òàíàëûê
(ã. Áàéìàê) è Õóäîëàç.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ïî-
ïóëÿöèè îçåðíîé ëÿãóøêè (Rana ridibunda,
Pallas, 1771), îáèòàþùåé â ðàçíûõ ïî ñòåïå-
íè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ çîíàõ Áàø-
êîðòîñòàíà, âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü ôåíîòèïè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ îò ñòåïåíè àíòðîïî-
ïðåññèè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Àíòðîïîãåííûé ïðåññ îêàçûâàåò âëèÿíèå
íà ðàçíîîáðàçèå ïîëèìîðôèçìà: íà óðáàíè-
çèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ ïàäàåò ôåíåòè÷å-
ñêîå ðàçíîîáðàçèå R. ridibunda, âñòðå÷àþòñÿ
òîëüêî òðè ìîðôû: Maculata (M), Punctata
(P), Burnsi (B). C ïîâûøåíèåì àíòðîïîãåí-
íîé íàãðóçêè ñíèæàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå ìîðô
äîðñàëüíîé ÷àñòè òåëà (3,50 → 2,52 → 2,99 →
2,06) è ðàâíîìåðíî ïîâûøàåòñÿ äîëÿ ðåäêèõ
ìîðô (0,126 → 0,161 → 0,250 → 0,316). Ïîïó-
ëÿöèè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ
ïî ìîðôàì ðèñóíêà ñïèíû. Èñêëþ÷åíèå ñî-
ñòàâëÿþò ïîïóëÿöèè îçåðíîé ëÿãóøêè ã.
Óôû, êîòîðûå îáëàäàþò íàèáîëåå âûñîêèì
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûì ñõîäñòâîì (r =
0,908±0,060), íàèìåíüøåå ñõîäñòâî (r =
0,382±0,153) ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ã. Áàéìàê
è ð. Õóäîëàç.



Èçâåñòèÿ Ñàìàðñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. 2009. Ò. 11, №� 1

82

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Áàÿíîâ Ì.Ã. Êëàññ Çåìíîâîäíûå // Æèâîòíûé
ìèð Áàøêîðòîñòàíà. Óôà: Êèòàï, 1995.

2. Áîðêèí Ë.ß., Òèõåíêî Í.Ä. Íåêîòîðûå àñïåêòû
ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè, ïîëèìîðôèçìà
îêðàñêè, ðîñòà, ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè è ñóòî÷íîé
àêòèâíîñòè Rana esculenta íà ñåâåðíîé ãðàíèöå
àðåàëà // Ýêîëîãèÿ è ñèñòåìàòèêà àìôèáèé è
ðåïòèëèé. Òð.ÇÈÍ ÀÍ ÑÑÑÐ. Ë., 1979. Ò. 89.

3. Âåðøèíèí Â.Ë. Ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîïó-
ëÿöèé àìôèáèé óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé:
Àâòîðåô. äèñ. … ä-ðà áèîë. íàóê. Åêàòåðèíáóðã,
1997.

4. Âåðøèíèí Â.Ë. Ìîðôà Striata è åå ðîëü â ïóòÿõ
àäàïòàöèîãåíåçà ðîäà Rana â ñîâðåìåííîé áèî-
ñôåðå // Äîêë. ÐÀÍ. 2004. Ò. 396, № 2.

5. Ãàíååâ È.Ã. Î íåêîòîðûõ àñïåêòàõ ýêîëîãèè è
ïîëèìîðôèçìå ðèñóíêà îçåðíîé ëÿãóøêè íà ñåâå-
ðî-âîñòîêå àðåàëà // Âîïðîñû ãåðïåòîëîãèè. Ë.:
Íàóêà, 1981.

6. Ãîãîëåâà È.Ï. Î ôåíåòè÷åñêèõ âàðèàöèÿõ â îêðà-
ñêå ñïèíû îçåðíîé ëÿãóøêè // Ôåíåòèêà ïðè-
ðîäíûõ ïîïóëÿöèé. Ì., 1990.

7. Æèâîòîâñêèé Ë.À. Ïîêàçàòåëè ïîïóëÿöèîííîé
èçìåí÷èâîñòè ïî ïîëèìîðôíûì ïðèçíàêàì //
Ôåíåòèêà ïîïóëÿöèé. Ì.: Íàóêà, 1982.

8. Çàìàëåòäèíîâ Ð.È. Èçìåí÷èâîñòü öâåòîâîãî ïî-
ëèìîðôèçìà  îçåðíîé  ëÿãóøêè  â  Ðåñïóáëèêå  Òà-
òàðñòàí // Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ãåðïåòîëîãèè
è òîêñèíîëîãèè: Ñá. íàó÷. òð. Âûï. 8. Òîëüÿòòè,
2005.

9. Èùåíêî Â.Ã. Äèíàìè÷åñêèé ïîëèìîðôèçì áóðûõ
ëÿãóøåê ôàóíû ÑÑÑÐ. Ì.: Íàóêà, 1978.

10. Êîâûëèíà Í.Â. Èñïîëüçîâàíèå îçåðíîé ëÿãóøêè
(R. ridibunda Pall.) äëÿ îïåðàòèâíîé èíäóêöèè
òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ: Àâòîðåô.
äèñ. … êàíä. áèîë. íàóê. Âîëãîãðàä, 1999.

11. Êîëåñíèêîâà À.Ì. Òÿæåëûå ìåòàëëû â ðåêàõ
Áàøêèðñêîãî Çàóðàëüÿ â óñëîâèÿõ äîáû÷è è ïå-
ðåðàáîòêè ìåäíî-êîë÷åäàííûõ ðóä: Àâòîðåô. äèñ.
… êàíä. áèîë. íàóê. Òîëüÿòòè, 2004.

12. Ëàäà Ã.À. Î ãåíåòè÷åñêîì ïîëèìîðôèçìå îçёð-
íîé ëÿãóøêè (Rana ridibunda) â Öåíòðàëüíîì
×åðíîçåìüå // Ôåíåòèêà ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé.
Ì., 1990.

13. Ëàäà Ã.À., Ñîêîëîâ À.Ñ. Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
çåìíîâîäíûõ: Íàó÷.-ìåòîä. ïîñîáèå. Òàìáîâ:
ÒÃÓ, 1999.

14. Ïåñêîâà Ò.Þ. Àäàïòàöèîííàÿ èçìåí÷èâîñòü çåì-
íîâîäíûõ â àíòðîïîãåííî çàãðÿçíåííîé ñðåäå:
Àâòîðåô. äèñ. … ä-ðà áèîë. íàóê. Òîëüÿòòè, 2004.

15. Ôàéçóëèí À.È. Ýêîëîãî-ôàóíèñòè÷åñêèé àíàëèç
çåìíîâîäíûõ Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ è ïðîáëåìû èõ
îõðàíû: Àâòîðåô. äèñ. … êàíä. áèîë. íàóê. Òîëü-
ÿòòè, 2004.

16. Õàáèáóëëèí Â.Ô. Çåìíîâîäíûå è ïðåñìûêàþ-
ùèåñÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí. Óôà: ÁàøÃÓ,
2003.

PRESENT STATE OF POPULATION OF LAKE FROG RANA RIBUNDA
PALLAS, 1771  (ANURA, AMPHIBIA) IN THE REPUBLIC OF

BASHKORTOSTAN  ACCORDING TO THE POLYMORPHISM OF SPINAL
COLORATION PATTERNS
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The article  shows the results  of  research (carried out  in  July and August,  2008) on polymor-
phism of back, neck and abdomen coloration patterns in 4  populations of lake frogs on the territory
of Bashkortostan. The chemical analysis of water in habitats of Rana ridibunda and estimation of
habitat urbanization helped to define 3 groups of anthropopression: moderate, high, and critical.
The dependency  of spinal coloration patterns variety from pression caused human intrusion has
been found. According to verified statistical data critical anthropopression results in poor variety of
coloration patterns (2,06±0,24) in comparison with high (2,517±0,179; 2,99±0,237) and moderate
(3,49±0,183) levels of anthropopression.

Key words: a lake frog, the condition characteristic, Republic Bashkortostan.


